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\ La presente invention concerne un materiel d'osteosynthese vertebrate. 

Un mat6riel d'osteosynthese vertebrate comprend gSneralement des 
organes d'ancrage osseux, tels que des vis pediculaires, des pinces ou des 
crochets, une ou deux tiges de liaison, destinees a etre reltees & ces organes 

5 d'ancrage, et des pieces de connexion de cette ou ces tiges de liaison a ces 
organes d'ancrage. Le materiel peut 6galement comprendre des traverses 
reglables en longueur, qui relient transversalement deux tiges de liaison 
paralteles pour maintenir ces tiges Tune par rapport a I'autre. 

Dans un type de materiel existant, chaque organe d'ancrage peut 

10 comporter un pion proximal filete sur lequel peut etre visse un ecrou et chaque 
ptece de connexion peut comprendre une partie arrondie destinee a entourer 
une tige de liaison et deux ailes paralleles percees de trous. Ces ailes sont 
destinees a etre engagees sur ledit pion proximal filete et & etre serrees, au 
moyen de cet 6crou, contre une surface d'appui am6nag§e sur I'organe 

15 d'ancrage, ce serrage provoquant le serrage de ladite partie arrondie autour 
de la tige de liaison et assurant ainsi rimmobilisation longitudinale de cette tige 
par rapport a I'organe d'ancrage. 

Les organes d'ancrage peuvent etre de type "polyaxial", c'est-a-dire 
permettant, avant serrage, une articulation du pion proximal filete par rapport a 

20 la partie de base de Forgane tfancrage, destinee a etre inseree dans Tos. 
Cette articulation facilite Tassemblage des tiges de liaison aux organes 
d'ancrage. 

Dans un organe d'ancrage "polyaxial" existant & pion proximal filete, 
Tarticulation est realisee en amenageant une sphere a Textremite distale du 
25 pion proximal filete et une cavite dans ladite partie de base, cette cavite 
recevant la sphere du pion et etant refermee en partie proximate pour retenir 
cette sphere. 

Ce type d'articulation a pour inconvenient de ne permettre qu'un 
debattement limite du pion proximal filete, compte tenu de la venue en butee 
30 du pion contre le bord de la partie de base qui referme la cavite recevant la 
sphere. Ce debattement limite peut rendre difficile dans certains cas la mise 
en place d'une tige sur des organes d'ancrage. De plus, la surface de contact 
de la sphere avec ledit bord est restreinte et le serrage de la tige dans la piece 
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de connexion gendre une tension axiale relativement importante sur ce bord, 
ce qui n'est pas optimal d'un point de vue mecanique. En outre, les 
sollicitations repetees que subit le materiel une fois implante, resultant des 
mouvem'ents du patient, gen^rent des frottements repetes de la sphere contre 

5 la partie de base, ce qui conduit a un risque de diffusion non souhaitable de 
particules de metal dans I'organisrne. 

Par ailleurs, les materiels d'osteosynthese vertebrate existants sont 
destin6s & immobiliser deux vertebres Tune par rapport a I'autre, pour §liminer 
tout mouvement relatif de ces vertebres, ou pour retablir la position adequate 

10 d'une vertebre par rapport £ I'autre. Pour I'obtention de cette immobilisation, 
ces materiels sont con?us de fagon a assurer un assemblage parfaitement 
rigide des tiges de liaison avec les organes d'ancrage. 

Get assemblage rigide peut cependant ne pas etre souhaitable dans tous 
les cas. II conduit en particulier a I'exercice de sollicitations importantes au 

15 niveau des zones osseuses d'ancrage desdits organes d'ancrage, ainsi qu'a 
des sollicitations augmentees au niveau des articulations vertebrates situees 
de part et d'autre du segment vertebral traite, qui peuvent conduire a des 
degenerescences de ces articulations. En outre, cet assemblage rigide n'est 
pas adapte a des traitements d'affections non degeneratives, notamment au 

20 traitement de scolioses chez des patients jeunes. 

La presente invention vise a remedier a Tensemble de ces inconvenients. 
Son objectif principal est done de fournir un materiel d'osteosynthese 
vertebrate comprenant au moins un organe d'ancrage polyaxial, dans lequel la 
piece de connexion a un debattement important par rapport a la partie de base 

25 de I'organe d'ancrage destinee a etre fix6e d I'os, et dans lequel le risque de 
diffusion de particules de metal dans I'organisme est nettement reduit par 
rapport a un materiel existant. 

Un autre objectif de I'invention est de fournir un materiel d'osteosynthese 
vertebrate permettant un assemblage non rigide, voire souple, des tiges de 

30 liaison avec les organes d'ancrage, avec un eventuel amortissement du 
mouvement des pieces mobiles. 

Le materiel concerne comprend, de maniere connue en soi, des organes 
d'ancrage osseux, tels que des vis pediculaires, des pinces ou des crochets, 
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une ou deux tiges de liaison, destinees a etre reliees a ces organes d'ancrage, 
et des ensembles de connexion de cette ou ces tiges a ces organes 
d'ancrage, au moins un de ces organes d'ancrage etant du type "polyaxial", 
c'est-a-dire comprenant une piece de connexion articulee par rapport & une 

5 partie de base destinee a etre fixee a I'os. 

Selon Tinvention, ledit organe d'ancrage "polyaxial" comprend un 
Element flexible de jonction reliant ladite piSce de connexion et ladite partie de 
base, cet 6l§ment flexible de jonction permettant I'articulation recherch6e de la 
pfece de connexion par rapport d la partie de base. 

10 L'articulation de cette piece de connexion est ainsl realis6e par la seule 

flexion dudit element flexible de jonction. Le debattement de la piece de 
connexion n'est, des lors, pas limite par la structure de l'articulation comme 
cela est le cas de l'articulation selon la technique anterieure. Ce debattement 
peut §tre tres nettement superieur a celui de la piece de connexion d'un 

15 organe d'ancrage existant. 

De plus, la tension axiale exercee entre la pfece de connexion et la partie 
de base une fois le montage realist s'applique sur I'ensemble de I'6l6ment 
flexible de jonction et non sur une surface restreinte comme selon la technique 
anterieure. 

20 L'organe d'ancrage selon Tinvention peut etre con?u de telle sorte que la 

piece de connexion et la partie de base ne soient jamais en contact I'une de 
I'autre, tant avant serrage d'une tige de liaison dans la piece de connexion 
qu'apres ce serrage. 

Cette absence de contact elimine le risque de diffusion de particules de 
25 m§tal dans I'organisme. 

Alternativement, et de preference, l'6l§ment flexible de jonction est 
tegerement 6tirable longitudinalement, et des moyens sont prSvus pour 
realiser un leger etirement longitudinal de cet element flexible de jonction, 
permettant un ecartement des surfaces par lesquelles la piece de connexion 
30 et la partie de base viennent en contact I'une de I'autre. 

Ces surfaces de la piece de connexion et de la partie de base peuvent 
etre conformees pour realiser un guidage du mouvement d'articulation de la 
piece de connexion par rapport a la partie de base. II peut notamment s'agir 
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de surfaces en portion de sphere, respectivement concave et convexe, et 
amenagees coaxialement audit element flexible de jonction. 

Ces surfaces permettent ainsi, au moment de la reduction des vertebres 
en vue de Tosteosynthese, de guider le mouvement de la piece de connexion 

5 par rapport a la partie de base afin d'eviter de soumettre I f el6ment flexible de 
jonction a des contraintes transversales trop importantes. 

Dans le meme but, ces memes surfaces de la piece de connexion et de 
la partie de base peuvent etre bordees par des surfaces laterales d'appui, 
permettant un calage lateral de la piece de connexion par rapport £ la partie 

10 de base. 

De preference, ledit organe d'ancrage de type "polyaxiaP 1 comprend au 
moins une piece ou une partie de piece a structure Elastiquement deformable, 
plac6e, apres montage, entre ladite pi6ce de connexion et ladite partie de 
base, cette piece ou partie de pfece a structure elastiquement deformable 

15 permettant une mobilite de la pfece de connexion, et done de la tige de liaison, 
par rapport a la partie de base, avec amortissement. 

Ainsi, dans le materiel selon Pinvention, ladite pifece de connexion n'est 
pas immobilisee par rapport a la partie de base apres montage mais peut, en 
fonction de la deformabilite elastique de ladite piece ou partie de piece, jouer 

20 vis-a-vis de la partie de base afin d f autoriser des mouvements limites des 
vertebres. Les sollicitations exercees par Porgane d'ancrage sur les zones 
osseuses d'ancrage sont ainsi notablement reduites, de meme que les risques 
de sur-sollicitations au niveau des articulations vertebrates situees de part et 
d'autre du segment vertebral traite. 

25 La partie de base peut comprendre une piece a structure elastiquement 

deformable et la piece de connexion peut comporter une autre piece a 
structure elastiquement deformable, ces deux pieces venant porter Tune 
contre Pautre en position de montage. 

Le materiel peut comprendre, outre les moyens de serrage prevus pour 

30 immobiliser une tige de liaison dans la piece de connexion destinee a recevoir 
cette tige de liaison, des deuxiemes moyens de serrage permettant de serrer, 
independamment du serrage realist par lesdits moyens de serrage, ladite 
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pi&ce ou partie de ptece a structure 6lastiquement deformable entre la pi§ce 

de connexion et Torgane d'ancrage. 

Lesdits deuxiemes moyens de serrage peuvent ainsi etre serres de 

maniere contrdlee, par exemple au moyen d'un toumevis dynamometrique, 
5 selon le degre d'amortissement recherche en fonction des caracteristiques du 

patient (etat des disques intervertebraux, degre d'instabilite vertebrate, poids), 

puis lesdits moyens de serrage sont serr6s pour immobiliser la tige dans la 

ptece de connexion. 

L'invention sera bien comprise, et d'autres caracteristiques et avantages 
10 de celle-ci apparaitront, en reference au dessin schtematique annexe, 

representant, a titre d'exemple non limitatif, une forme de realisation possible 

de pieces que comprend le materiel qu'elle concerne. 

La figure 1 est une vue en coupe axiale des differents elements 

constituant un organe d'ancrage et un ensemble de connexion que comprend 
15 ce materiel ; 

la figure 2 est une vue laterale de cet organe d'ancrage, de cet ensemble 
de connexion et d'une tige de liaison, apr&s montage ; 

la figure 3 est une vue de ces organe d'ancrage, ensemble de connexion 
et tige de liaison en coupe selon la ligne Ill-Ill de la figure 2, et 
20 la figure 4 est une vue de ces organe d'ancrage, ensemble de connexion 

et tige de liaison, de dessus. 

Les figures 2^4 repr§sentent une vis p6diculaire polyaxiale 1 , une tige 2 
de liaison de plusieurs de ces vis 1, un etrier 3 de connexion de cette tige 2 a 
une de ces vis 1 et un 6crou 4 permettant d'assembler la tige de liaison 2 a 
25 cette vis 1. 

Comme le montre plus particulierement la figure 1, la vis 1 comprend une 
piece de base 5 sous forme de vis, un pion proximal filete 6, un element 
allonge 7, de jonction de la piece de base 5 et du pion 6, un bouchon 
vissable 8 d'assemblage de l'6lement 7 a la piece de base 5 et une bague 
30 sertissable 9 d'assemblage de I'el&ment 7 au pion 6. La vis 1 comprend 
egalement une piece 10 a structure elastiquement d§formab!e et une bague 
11 d'appui contre cette piece 10. 
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La piece de base 5 est metallique, notamment en titane, de meme que le 
pion 6, la tige 2, Petrier 3, Pecrou 4, le bouchon 8, la bague sertissable 9 et la 
bague d'appui 11. Elle comprend une partie cylindrique filetee 15 permettant 
son insertion dans le pedicule d'une vertebre, et une tete elargie 16 destin§e & 

5 venir en appui contre ce pedicule. 

Cette tete 16 comprend une cavite superieure cylindrique 17, propre a 
recevoir la piece 10 de maniere ajustee, une cavite intermediate 
cylindrique 18 ^ fond spherique concave, propre a recevoir la base du pion 6, 
et un alesage inferieur 19, propre a recevoir une extr6mite de Pelement 7, ces 

10 cavites 17, 18 et alesage 19 6tant coaxiaux a Paxe de la partie de base 5. 

La tete 16 comprend egalement un pelage transversal taraudS 20, 
debouchant dans Palesage 19. Comme cela apparaTt sur la figure 3, le 
bouchon 8 est destine a etre visse dans le pergage 20 de maniere a venir 
serrer Pelement 7 dans Palesage 19 et assurer ainsi Passemblage de cet 

15 element 7 avec la partie de base 5. 

Le pion 6 comprend un alesage axial 22 pouvant etre traverse par 
Pelement 7, un filetage proximal 23 et une base elargie 24 a face distale 
spherique convexe, cette base 24 etant propre a etre- re$ue de maniere 
ajustee , mais avec possibility de mouvement, dans la cavite 18. 

20 Uelement 7 peut notamment etre constitue par une tresse de fils de 

polyester. Aprfes son engagement au travers de Palesage 22, cet element 7 
regoit la bague 9, qui est sertie sur lui de maniere a maintenir la base 24 dans 
la cavite 18. La partie de Pel6ment 7 en exces est ensuite sectionnee au-deia 
de la bague 9. 

25 La pfece 10 peut notamment etre en silicone ou en PMMA. Elle 

comprend un pergage axial 25 permettant son engagement sur le pion 6, cet 
alesage 25 6tant evase en partie inferieure pour favoriser le d6battement du 
pion 6 par rapport a la partie de base 5. 

La piece d'appui 11 comprend une partie superieure 26 percee d'un 

30 alesage taraude 27 permettant son vissage sur le pion 6 et une partie 
inferieure elargie 28, delimitant une cavite cylindrique inferieure 29 propre a 
recevoir de maniere ajustee la piece 10. 
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La piece 10 est ainsi destinee a etre engag6e sur le pion 6 jusqu'a 
prendre appui contre le fond de la cavite 17 et la piece 11 est destinee d etre 
viss§e sur le pion 6 de maniere a exercer un serrage de la piece 10 entre elle 
et la partie de base 5, independamment du serrage realise par Pecrou 4. La 

5 ptece 11 peut §tre serr§e de mantere controtee, par exemple au moyen d'un 
tournevis dynamometrique, selon le degre d'amortissement recherch§ du 
mouvement du pion 5, en fonction des caracteristiques du patient (6tat des 
disques intervertebraux, degre d'instabilite vertebrate, poids). Ce serrage a 
egalement pour effet d'operer un leger 6tirement de PSIement 7, qui permet 

10 d'ecarter mutuellement la face convexe de la base 24 et le fond convexe de la 
cavit6 18, 

II en resulte que le mouvement multidirectionnel du pion 6 par rapport a 
la partie de base 5 est possible grace a la seule flexibility de Pelement 7, selon 
un debattement important, sans zone d'appui restreinte du pion 6 contre un 
15 bord de la partie de base 5, et sans frottement substantiel des surfaces 
adjacentes du pion 6 et de la partie de base 5. 

La tige de liaison 2 est cylindrique et presente une rigidite telle qu'elle 
permet le maintien de plusieurs vertebres les unes par rapport aux autres. 
Cette tige 2 est toutefois deformable de maniere a pouvoir etre conformSe en 
20 fonction de la correction vertebrate a r§aliser. 

L'etrier 3 comprend une partie arrondie 30 destinee a entourer la tige de 
liaison 2 et deux ailes laterales paralleles 31 percees de trous 32 pour 
['engagement de Tetrier 3 sur le pion 6. Ces ailes 31 sont mutuellement 
distantes de telle sorte que, dans une position d'ecartement, la tige 2 puisse 
25 etre inseree et puisse coulisser dans la partie 30, et que, dans une position de 
rapprochement que leur confere le serrage de Pecrou 4, elles serrent la 
partie 30 autour de la tige 2, immobilisant cette derniere par rapport a Petrier 3. 

Comme le montre la figure 1, chaque aile 31 pr6sente une cavite 33, 34 
sur sa face exterieure, destinees a recevoir respectivement Pecrou 4 et la 
30 bagued'appui 11. 

En pratique, le nombre de vis 1 necessaire au traitement a realiser est 
mis en place dans les pedicules des vertebres concern6es, puis les etriers 3, 
avec la tige 2 engagee dans les parties 30, sont places sur les pions 6. 
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Le ctebattement important des pions 6 permet de faciliter tres 
notablement cette mise en place des etriers 3 sur ses pions 6. Durant cette 
operation, au cours de laquelle est realise la reduction des vertebres vers leur 
position d'osteosynthdse, les tetes 16 des parties de base 15 maintiennent 
5 transversalement les bases 24 des pions 6 et eliminent ainsi tout risque 
d'exercice sur les 6l6ments 7 de sollicitations transversales trop importantes. 

Les ecrous 4 sont ensuite serr6s pour rapprocher les branches 31 et 
serrer ainsi les tiges 2 dans les parties 30 des etriers 3. 

Comme cela apparait de ce qui precede, I'invention fournit un materiel 
10 d'osteosynthese vertebrate dans lequel la ptece de connexion a un 
debattement important par rapport £ la partie de base de I'organe d'ancrage 
destinee a etre fixee a Yos et dans lequel le risque de diffusion de particules 
de metal dans I'organisme est nettement reduit par rapport a un materiel 
existant. 

15 Ce materiel d'osteosynthese vertebrate permet en outre un assemblage 

non rigide, voire souple, des tiges de liaison avec les organes d'ancrage, avec 
un 6ventuel amortissement du mouvement des pieces mobiles. 

II va de soi que Tinvention ntest pas limitee a la forme de realisation 
d6crite ci-dessus ^ titre d'exemple mais qutelle s'etend a toutes les formes de 

20 realisations couvertes par les revendications ci-annexees. 

En particulier, le terme "piece de connexion" doit etre compris dans une 
acception large : il peut s'agir d'un pion proximal filete 6 ou d'une piece de 
connexion en forme de "tulipe", c'est-a-dire comprenant un logement de 
reception d f une tige de liaison. 

25 De meme, le terme "partie de base" 5 doit etre compris comme toute 

structure permettant la fixation de Torgane d'ancrage 1 a une vertebre, 
notamment sous forme de vis p§diculaire, de pince ou de crochet. 
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REVINDICATIONS 

1 - Materiel d'osteosynthese vertebrate, comprenant des organes 
d'ancrage osseux, tels que des vis p6diculaires (1), des pinces ou des 
crochets, une ou deux tiges de liaison (2) destinies a etre reltees a ces 
5 organes d'ancrage, et des ensembles de connexion (6, 3) de cette ou ces 
tiges (2) a ces organes d'ancrage, au moins un de ces organes d'ancrage (1) 
6tant du type "polyaxial", c'est-a-dire comprenant une piece de connexion (6) 
articutee par rapport a la partie de base (5) de I'organe d'ancrage (1) destinee 
a etre fix§e a la vertebre ; 
10 materiel caracterisS en ce que ledit organe d'ancrage "polyaxial" (1) 

comprend un element flexible (7) de jonction reliant ladite pfece de 
connexion (6) et ladite partie de base (5), cet Slement flexible de jonction (7) 
permettant I'articulation recherchee de la pfece de connexion (6) par rapport a 
la partie de base (5). 

15 2 -Materiel selon la revendication 1, caracterise en ce que I'etement 

flexible de jonction (7) est legerement etirable longitudinalement, et en ce que 
des moyens sont prevus pour realiser un I6ger etirement longitudinal de cet 
element flexible de jonction (7), cet Stirement permettant un 6cartement des 
surfaces par lesquelles la piece de connexion (6) et la partie de base (5) 

20 viennent en contact Tune de I'autre. 

3 - Materiel selon la revendication 1 ou la revendication 2, caracterise en 
ce que les surfaces par lesquelles la piece de connexion (6) et la partie de 
base (5) viennent en contact Tune de I'autre sont conformees pour realiser un 
guidage du mouvement d'articulation de la pfece de connexion (6) par rapport 

25 a la partie de base (5). 

4 -Materiel selon la revendication 3, caracteris§ en ce que lesdites 
surfaces sont en portion de sphere, respectivement concave et convexe, et 
arrtenagees coaxialement audit element flexible de jonction (7). 

5 - Materiel selon la revendication 3 ou la revendication 4, caracterise en 

30 ce que lesdites surfaces sont bordees par des surfaces laterales d'appui, 
permettant un calage lateral de la piece de connexion (6) par rapport a la 
partie de base (5). 
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6 - Materiel selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
ledit organe d'ancrage (1) de type "polyaxial" comprend au moins une piece 
ou une partie de piece (10) a structure elastiquement deformable, placee, 
apres montage, entre ladite piece de connexion (6) et ladite partie de base (5), 

5 cette piece ou partie de piece (10) a structure elastiquement deformable 
permettant une mobilite de la piece de connexion (6), et done de la tige de 
liaison (2), par rapport a la partie de base (5), avec amortissement. 

7 - Materiel selon la revendication 6, caracterise en ce que la partie de 
base comprend une piece a structure elastiquement deformable et la piece de 

10 connexion comporte une autre piece a structure elastiquement deformable, 
ces deux pieces venant porter Tune contre I'autre en position de montage. 

8 - Materiel selon la revendication 6 ou la revendication 7, caracterise en 
ce qu'il comprend, outre les moyens de serrage (4) prevus pour immobiliser 
une tige de liaison (2) dans la piece de connexion (3) destinee a recevoir cette 

15 tige de liaison (2), des deuxiemes moyens de serrage (11) permettant de 
serrer, independamment du serrage realise par lesdits moyens de serrage (4), 
ladite piece ou partie de piece (10) a structure elastiquement deformable entre 
la piece de connexion (6) et I'organe d'ancrage (1). 
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MATERIEL D'OSTEOSYNTHESE VERTEBRALE 

5 Ce materiel d'osteosynthese vertebrate comprend des organes d'ancrage 

osseux, tels que des vis pediculaires (1), une ou deux tiges de liaison (2) 
destinees a etre reliees a ces organes d'ancrage, et des ensembles de 
connexion (6, 3) de cette ou ces tiges (2) a ces organes d'ancrage, au moins 
un de ces organes d'ancrage (1) etant du type "polyaxial", c'est-a-dire 

10 comprenant une piece de connexion (6) articulee par rapport a la partie de 
base (5) de I'organe d'ancrage (1) destinee a etre fixee a la vertebre. 

Selon I'invention, ledit organe d'ancrage "polyaxial" (1) comprend un 
element flexible (7) de jonction reliant ladite piece de connexion (6) et ladite 
partie de base (5), cet element flexible de jonction (7) permettant I'articulation 

15 recherchee de la piece de connexion (6) par rapport a la partie de base (5). 

Figure 3 
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